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Abstract: 

DE 19907943 A 1 



NOVELTY The arrangement has a light source (2) with a reflector (3) and a deflector device (4), which 
comprises a number of reflecting elements (5) that can be moved between at least two defined positions. 
The reflective elements deflect light beams (8) from the light source to an area in the driving direction. 
The reflecting elements form at least one part of a reflection surface of the reflector. 

USE For vehicles, especially motor vehicles. 

ADVANTAGE Compact construction. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The figure shows a headlight arrangement. 

Headlight arrangement (1) 

Light source (2) 

Reflector (3) 

Deflector device (4) 

Reflecting elements (5) 
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Reflected light beams (6) 
Light beams from light source (8) 
Control device (10) 
Calculator unit (11) 
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@ Kraftfahrzeugscheinwerfer mit einer Umlenkvorrichtung zum Andern der Richtung zumindest eines Teils eines 
Lichtbundels 

(57) Kraftfahrzeugscheinwerfer mit einer Lichtquelte (2), ei- 
nem Reflektor (3) und einer Umlenkvorrichtung (4) zum 
Andern der Richtung zumindest eines Teils eines von der 
Lichtquelle (2) ausgesandten Lichtbundels (8), wobei die 
Umlenkvorrichtung (4) eine Vielzahl einzelner reflektie- 
render Elemente (5) aufweist, die zwischen mindestens 
zwei definierten Stellungen umschaltbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass die reflektierenden Elemente (5) als 
Mikrospiegel ausgebildet sind, die zumindest einen Teil 
einer Reflexionsflache des Reflektors (3) bilden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung beirifft einen Kraftfahrzeug- 
scheinwerfer mil einer Lichiquelle, einem Reflektor und ei- 
ner Umlenkvorrichiung zum Andern der Richlung zumin- 
desi eines Teils eines von der Lichtquelle ausgesandien 
Lichtbundels, wobei die Umlenkvorrichiung cine Vielzahl 
einzeiner reflektierender Elemente aufweist, die zwischen 
mindestens zwei definierten Stellungen umschaltbar sind. 

Si and der Tcchnik 

Ein derarliger Kraftfahrzeugscheinwerfer ist bspw. aus 
der DE 195 30 008 Al bekannl. Dort wird ein Scheinwerfer 
offenbart, der eine Lichtquelle, einen Reflekior und eine 
Unilenkvorrichrung mil reflekiierenden Elementen auf- 
weist. Die Lichtquelle strahlt Lichlstrahlen aus. die von dem 
Reflekior auf die reflektierenden Elemente der Umlenkvor- 
richiung gelenkt werden. Von der Umlenkvorrichiung wer- 
den die reflektierenden Elemenle auf einen Bereich in Fahrt- 
richiung vor dem Fahrzeug gelenkt. Die reflektierenden Ele- 
mente sind zwischen mindestens zwei Stellungen, bspw. ei- 
ner Stellung fiir Linksverkehr und einer anderen Stellung fiir 
Rechtsverkehr, umschaltbar. Zum Umschalten der reflektie- 
renden Elemenle sind diese jeweils um eine Schwenkachse 
verschwenkbar ausgebildet. 

Bei dem bekannlen Scheinwerfer ist die Umlenkvorrich- 
iung in einem Abstand zu dem Reflekior angeordnet und 
lenkl nur solche Lichlstrahlen auf den Bereich vor dem 
Fahrzeug, die von dem Reflektor reflekliert worden sind. 
Aufgrund des Abstands zwischen dem Reflektor und der 
Umlenkvorrichiung isi der bekannte Scheinwerfer in nach- 
teilhafter Weise recht groBbauend, insbesondere weist er 
eine groBe Einbautiefe auf. 

Aus der DE 195 44 211 Al ist ein Kraftfahrzeugschein- 
werfer mil einem Reflektor bekannt, der einen bewegbaren 
Reflektorscgmcnt aufweist. Durch Bcwcgen des Reflcktor- 
segmcnis kann die Lichtvcrtcilung der von dem Reflektor 
refleklierlen Lichlstrahlen, insbesondere die Seitenaus- 
leuchtung vor dem Kraftfahrzeug, veranderi werden. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
Kraft fahrzeug scheinwerfer der eingangs genannten An da- 
hingehend auszugestalten und weiterzubilden, dass er be- 
sonders kleinbauend ausgebildet werden kann und aus mog- 
lichst wenigen Bauteilen besteht. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung ausge- 
hend von dem Kraftfahrzeugscheinwerfer der eingangs ge- 
nannten Art vor, dass die reflektierenden Elemente als Mi- 
krospiegel ausgebildet sind und zumindest einen Teil einer 
Reflexionsflache des Reflektors bilden. 

Bei dem erfindungsgemaBen Scheinwerfer reflekliert die 
Umlenkvorrichiung nichl Lichlstrahlen, die von dem Re- 
flektor auf die Umlenkvorrichiung gelenkl worden sind, 
sondern Lichlstrahlen die von der Lichtquelle unmittelbar 
auf die Umlenkvorrichiung ausgesandt wurden. Es ist denk- 
bar, dass die reflektierenden Elemente die gesamte Reflexi- 
onsflache des Reflektors bilden. 

Vorzugsweise bilden die reflektierenden Elemente jedoch 
nur einen Teil der Reflexionsflache. Dann kann durch die ei- 
gentliche Reflexionsflache des eigentlichen Reflektors die 
Grundlichtverteilung erzeugt werden. Durch die Reflexions- 
flachen der reflektierenden Elemente kann diese Grundlicht- 
verteilung dann gezielt beeinfluBt werden. So ist es bspw. 
denkbar, dass in Abhangigkcit von der Fahrsituation des 
Fahrzcugs (z. B. abhangig von der Fahrzcuggcschwindig- 
keit) die Lichlverteilung des Scheinwerfers variiert wird. 

Der erfindungsgemaBe Scheinwerfer hat insbesondere 
den Vorteil, dass sie sehr kleinbauend ist. Seine Abmessun- 
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gen gehen ublicherweise nichl uber die Abmessungen her- 
kommlicher Scheinwerfer ohne Umlenkvorrichtung hinaus. 
Aufgrund der geringen Abmessungen konnen die Schein- 
werfer problemlos im vorderen Bereich eines Fahrzeug s 
5 eingebaut werden. Durch die geringe Einbautiefe des erfin- 
dungsgemaBen Scheinwerfers ist im vorderen Bereich des 
Fahrzeugs mehr Platz fiir das Antriebsaggregat oder andere 
Aggregate. AuBerdem konnen die gestallerischen Freiheiten 
bezuglich der Ausgestaltung des vorderen Bereichs des 
to Fahrzeugs durch die geringen Abmessungen des Scheinwer- 
fers cntschcidcnd verbessert werden. 

Die reflektierenden Elemente der Umlenkvorrichiung 
sind als Mikrospiegel ausgebildet. Die Umlenkvorrichiung 
ist vor/.ugsweise als ein sog. Digital Mirror Device (DMD) 
15 ausgebildet, wie es in der deutschen Zeiischrifi Elektronik, 
Heft 20/1993, Seiten 30 bis 32 beschrieben ist. 

Die Mikrospiegel konnen eine beliebige Form aufweisen. 
Vorzugsweise haben die Mikrospiegel jedoch die Form von 
Segmenten des Reflektors. Es ist bspw. denkbar, dass die 
20 Mikrospiegel die Form von Kugelsegmenten oder die Form 
von Poly-Ellipsen-Segmenten aufweisen. GemaB einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform weisen die Mikrospiegel je- 
doch die Form von Parabelsegmenten auf. Derartig ausge- 
bildete Mikrospiegel fiigen sich nahezu nahtlos in die Refle- 
25 x ion sfl ache eines parabclformigen Reflektors ein. 

Allcrnativ wird vorgeschlagen, dass die Mikrospiegel 
eine ebene Form aufweisen. Derartig ausgebildete Mikro- 
spiegel konnen einem beliebigen Verlauf der Reflexionsfla- 
che des Reflektors angenahert folgen. Fiir den Einsatz in ei- 
30 nem Kraftfahrzeugscheinwerfer reicht ein derart angenaher- 
ter Verlauf der reflektierenden Elemente der Umlenkvor- 
richiung aus. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
weist die Umlenkvorrichtung Aktorelemente zum Verstellen 

35 der reflektierenden Elemente auf. Die Aktorelemente kon- 
nen beliebig ausgebildet sein. So ist es bspw. denkbar, dass 
sic als clcktromagnctischc Aktorcn ausgebildet sind. Vor- 
zugsweise sind die Aktorclmcntc jedoch als piczoclcktri- 
sche Aktoren ausgebildet. Derartig ausgebildete Aktorele- 

40 menle sind kleinbauend und weisen besonders kurze An- 
sprech- und Schaltzeiten auf. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
wird vorgeschlagen, dass der Kraftfahrzeugscheinwerfer 
eine Steuereinrichtung zum Steuern der reflektierenden Ele- 

45 mente uber die Aktorelemente aufweist. Die Steuereinrich- 
tung kann von einer ubergeordneten Rechnereinheit des 
Fahrzeugs Informationen uber die momenlene Fahrsituation 
des Fahrzeugs (z. B. Fahrzeuggeschwindigkeil) erhalten 
und die reflektierenden Elemente entsprechend ansteuern. 

50 Die Steuereinrichtung kann der ubergeordneten Rechnerein- 
heit auch Informationen Liber die momenlane Stellung der 
reflektierenden Elemente ubeniiiileln. 

Vorteilhafterweise steuert die Steuereinrichtung die re- 
flektierenden Elemente uber die Aktorelemente in Abhan- 

55 gigkeii von dem Fahrbahn verlauf an. Die Steuereinrichtung 
kann Informationen uber den Fahrbahnverlauf von einem 
Satelliten-Navigationssystem des Fahrzeugs oder von Lenk- 
winkeisensoren an den Radern des Fahrzeugs erhalten. 
Wenn die Fahrbahn eine Kurve macht, kann die Steuerein- 

60 richtung die reflektierenden Elemente uber die Aktorele- 
mente derart ansteuern, dass die Grundlichtverteilung in die 
Kurve hinein verschoben, d. h. dass die Kurve zeilgenau 
ausgeleuchtet wird. 

Die Erfindung schlagt auBcrdcm vor. dass die Stcuercin- 

65 richtung die reflektierenden Elemente uber die Aktorclc- 
menie in Abhangigkeit davon ansteuert, ob auf der Gegen- 
fahrbahn ein anderes Fahrzeug enlgegenkommi. Die Steuer- 
einrichtung kann Informationen daruber, ob auf der Gegen- 
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fahrbahn ein anderes Fahrzeug entgegenkommt, von einem 
optischen Sensor erhalten, der das Scheinwerferlicht von 
entgegenkommenden Fahrzeugen deiekiieren kann. Derar- 
lige Sensoren sind in manchen Fahrzeugen bereits vorgese- 
hen, urn das Femiicht des Fahrzeugs bei Gegenverkehr auto- 5 
mausch abzublenden. Wenn auf der Gegenfahrbahn ein 
Fahrzeug entgegen komnu, kann die Steuereinrichtung die 
reflektierenden Elemente uber die Aktoreleinenie derart an- 
steuern, dass der Bereich der Grundbchiverteilung. der die 
Gegenfahrbahn erfaBl, in den Bereich des rechten Fahrbahn- 10 
rands vcrschobcn wird. Dadurch vcrringcrt sich die Blcn- 
dung des Gcgcnvcrkchrs und gleichzcitig wird durch die 
besscre Ausleuchlung des rechten Fahrbahnrands fur den 
Fahrer des Fahr/eugs cine verbesserte visuelle Fuhrung 
trotz einer moglichen Blendung durch den Gegenverkehr er- 15 
reicht. 

Die Erfindung schlagt des weiteren vor, dass die Steuer- 
einrichtung die reflektierenden Elemente uber die Aktorele- 
mente in Abhangigkeit von der eingestellten Lichtfunktion 
ansteuert. Es ist denkbar, dass die reflektierenden Elemente 20 
abhangig davon, ob Abblendlicht oder Femiicht eingestellt 
ist, unterschiedlich angesteuert werden. Bei Fernlicht kon- 
nen die reflektierenden Elemente uber die Aktorelemente 
bspw. derart angesteuert werden, dass die Bereiche der 
Grundlichl vcrteilung aus dein 1 5°-Seklor bzw. aus dem Vor- 25 
feld in den Fcrnbereich vor dem Fahrzeug verlagert werden. 
Dadurch wird eine situationsabhangige Gestaltung der 
Lichtverleilung mil Zwischenstufen zwischen dem konven- 
tionellen Fernlicht und dem Abblendlicht ermoglicht. 

GemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Er- 30 
findung wird vorgeschlagen, dass in dem Strahlengang der 
von der Umlenkvorrichtung reflektierten Lichtstrahlen zu- 
mindest ein Linsenelement angeordnet ist. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung wird 
im Folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert: 35 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Kraftfahrzeugschein- 
wcrfcr gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn. 

Tn Fig. 1 ist ein crfindungsgcmaBer Schcinwerfcr gemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn in seiner Gesamtheit 
mil dem Bezugszeichen 1 gekennzeichnet. Der Seheinwer- 40 
fer 1 wird in Fahrzeugen, insbesondere Kraftfahrzeugen, 
eingesetzt. Er weisl eine Lichtquelle 2, einen Reflektor 3 
und eine Umlenkvorrichtung 4 auf. Aus Grunden der Uber- 
sichtlichkeit isi der Reflektor 3 in Fig. 1 aufgeschnitten dar- 
gestellt. Die Umlenkvorrichtung 4 weist eine Vielzahl von 45 
reflektierenden Elementen 5 auf. Die reflektierenden Ele- 
mente 5 sind als Mikrospiegel ausgebildet. 

Die Lichtquelle 2 strahlt Lichtstrahlen 6 aus. die von einer 
Reflexuonsflache des Reftektors 3 auf einen Bereich in 
Fahrtrichtung vor dem Fahrzeug gelenkt werden. Die von 50 
dem Reflektor 3 reflektierten Lichlslrahlen 6 erzeugen eine 
Grundlichl vcrteilung 7. 

Die reflektierenden Elemente 5 bilden zumindesl einen 
Teil der Reflexionsflache des Reflektors 3. Die Lichtquelle 2 
strahlt neben den Lichtstrahlen 6 auBerdem Lichtstrahlen 8 55 
aus, die auf die reflektierenden Elemente 5 der Umlenkvor- 
richtung 4 treffen und von dort ebenfalls in den Bereich vor 
dem Fahrzeug gelenkt werden. Durch die an den Refiexions- 
flachen der reflektierenden Elemente 5 reflektierten Licht- 
strahlen 8 kann die Grundlichtverteilung 7 gezieh beeinfluBt 60 
werden, indem beslimmte Bereiche der Grundlichtvertei- 
lung 7 in andere Bereiche 9 der Lichtverleilung umgelenkt 
werden. 

Die reflektierenden Elemente 5 haben die Form von Scg- 
mcntcn der Reflexionsflache des Reflektors 3. Dcrartig aus- 65 
gebildel refleklierende Elemente 5 fiigen sich nahezu nahl- 
los in die Reflexionsflache des Reflektors 3 ein. Die Um- 
lenkvorrichtung 4 weist Aktorelemente (nicht dargestellt) 
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zum Verstellen der reflektierenden Elemente 5 auf. Die Ak- 
torelemente sind vorzugsweise als piezoelektrische Aktoren 
ausgebildet. Zum Verstellen der reflektierenden Elemente 5 
werden diese um eine Schwenkachse verschwenkt. 

Die Scheinwerfer-Anordnung 1 weist eine Steuervorrich- 
tung 10 zum Steuern der reflektierenden Elemente 5 uber die 
Aktorelemente auf. Die Steuereinrichtung 10 steuert die re- 
flektierenden Elemente 5 in Abhangigkeit von der momen- 
tanen Fahrsituation des Fahrzeugs an. Dazu bekommt die 
Steuereinheit 10 von einer ubergeordneten Rechnereinheit 
11 des Fahrzeugs Tnformaiioncn uber die momcntanc Fahr- 
situation des Fahrzeugs. 

Palenlanspruehc 

1. Kraft fahrzeugscheinwerfer mil einer Lichtquelle 
(2), einem Reflektor (3) und einer Umlenkvorrichtung 
(4) zum Andern der Richtung zumindesl eines Teils ei- 
nes von der Lichtquelle (2) ausgesandten Lichtbiindels 
(8), wobei die Umlenkvorrichtung (4) eine Vielzahl 
einzelner reflektierender Elemente (5) aufweist, die 
zwischen mindestens zwei definierten Stellungen um- 
schaltbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die re- 
flektierenden Elemente (5) als Mikrospiegel ausgebil- 
det sind, die zumindesl einen Teil einer Reflexionsfla- 
che des Reflektors (3) bilden. 

2. Kraftfahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Mikrospiegel die Form 
von Parabelsegmenten, aufweisen. 

3. Kraftfahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Mikrospiegel eine 
ebene Form aufweisen. 

4. Kraftfahrzeugscheinwerfer nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenk- 
vorrichtung (4) Aktorelemente zum Verstellen der re- 
flektierenden Elemente (5) aufweist. 

5. Kraftfahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Aktorclmcntc als pie- 
zoelektrische Aktoren ausgebildet sind. 

6. Kraft fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Scheinwerfer (1) 
eine Steuereinrichtung (10) zum Steuern der reflektie- 
renden Elemente (5) uber die Aktorelemente aufweist. 

7. Kraftfahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (10) 
die reflektierenden Elemente (5) uber die Aktorele- 
mente in Abhangigkeit von dem Fahrbahn verlauf an- 
steuert. 

8. Kraftfahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung 
(10) die reflekiierenden Elemente (5) uber die Aktor- 
elemente in Abhangigkeit davon ansteuert, ob auf der 
Gegenfahrbahn ein anderes Fahrzeug entgegenkommt. 

9. Kraftfahrzeugscheinwerfer nach einem der Anspru- 
che 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer- 
einrichtung (10) die reflektierenden Elemente (5) uber 
die Aktorelemente in Abhangigkeit von der eingestell- 
ten Lichtfunktion ansteuert. 

10. Kraftfahrzeugscheinwerfer nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet, dass in dem 
Strahlengang der von der Umlenkvorrichtung (4) re- 
flektierten Lichtstrahlen zumindesl ein Linsenelement 
angeordnet ist. 
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